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Teknoloji, insan hayatin1 kolaylastiran bir argliman olarak oldukca fazla mesafe kat etmistir. Teknoloji
onceleri bir tercih meselesi iken giiniimiizde bir¢cok sektdrde zorunluluk haline gelmistir. Bu a¢idan insan
hayatin1 kolaylastirmanin yaninda, insan hayatini sekillendiren ve diizenleyen bir faktor haline gelmistir.
Bir takim teknolojik buluslar, mevcut teknolojileri temelden etkileyerek insan hayatin1 belli oranda
degisime ugramasma zemin olusturmustur. Once elektrigin daha sonra ampuliin icadi aydinlatmanin
biisbiitiin yon degistirmesine sebep olmustur. Ampuliin icadindan 6nce her evin ihtiyact olarak goriilen
mum, artik glinimiizde ¢ogu evde bulunmamaktadir. Teknoloji insan ihtiyaglarini da yeniden dizayn
etmektedir. Teknolojik gelismeler her agidan bir diger teknolojiyi dogrudan ya da dolayli olarak
etkilemektedir. Bu etkinin son halkas1 ise insan hayitindaki degismeler ve gelismelerdir. Ornegin, internet
teknolojisi 21. yiizyilin baginda yaygin olmadigi igin ¢ok az kullanicist bulunmaktayken ¢eyrek asir sonra
artik bir¢ok sektérde mecburiyet haline doniismiistiir. Teknoloji gelisirken etki alanini da biiyiitmektedir.
20. ve 21. yiizyildaki teknolojik gelismelerden biyometrik veri inceleme yontemleri de olumlu yonde
etkilenmistir. Parmak izi, insanin en 6nemli biyometrik verilerinden biridir. Biyometri inceleme yontem ve
teknikleri 20. yiizyildan itibaren bilgisayar teknolojisiyle birlikte ciddi anlamda ilerleme kat etmistir. 19.
ylizyilin ikinci yarisi ile 20. yilizyilin baglarinda biyometrik veri inceleme alaninda bir takim kesifler
yapilmistir. Bu kesiflerden biri de parmak izinin bireye 6zgii oldugu ve bireyin kimligini tespit etmek
amaciyla kullanilabilecegi gerceginin uluslararasi alanda kabul gormesidir (Cingi, 2022). Bu kesifler
uluslararast parmak izi tasnif sistemlerinin olusmasina zemin hazirlamistir. Bunun yaninda olay yerinden
tespit edilen bir parmak izinden yola ¢ikarak faili belirsiz bir cinayet olayinin aydinlatilmasi insanlarin
dikkatlerini bu alana yoneltmistir. Arjantin’de Aires bolgesinin tagra kisminda 1891 yilinda iki ¢ocugun
oldiuriildigi bir cinayet olayinin, olay yerinden tespit edilen parmak izlerinden yola ¢ikarak aydinlatilmast,
parmak izinin kiymetini artirmigtir. Bu olayla birlikte parmak izinin kriminal inceleme alanda fazla yer
etmesine imkan tanimistir. Bu gelisime kimlik tespiti amaciyla kullanilan Bertillon Sistemi yerine parmak
izinin kullanilabilecegini ortaya ¢ikarmistir (Swanson, vd. 2000; Aktaran: JGK, 2009: 15). Bu gelismeler
izerine yapilan ¢alismalar sonucunda diinyadaki tiim insanlarin parmak izlerinin farkli oldugu; bununla
beraber parmak izlerinin formiilasyon sistemlerine gore arsivlenerek depolanabilecegini ortaya ¢ikarmustir
(Cingi, 2022). Milyonlarca insanin parmak izleri yillarca miirekkeple kagida alinmis ve korunakli odalarda
dolaplarda ve dosyalarda arsivlenmistir. Bu arsivleme isleminde tiim parmak izleri bir formiilasyon gore
dizilmigtir. Bu sistemi diinyanin bir¢ok iilkesi ile birlikte Tiirkiye’de 2000’li yillarin basina kadar
kullanmistir (Emniyet Genel Miidiirliigii Kriminal Daire Baskanlig1 Yayilar1 [EGM], 2005: vii, ix).
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Parmak izi inceleme sistemine yapilan teknolojik dokunuslar kriminal inceleme tekniklerine ve adli bilimler
alanina ivme katmistir. 21. Yiizyilda nihayet biyometrik veri olan parmak izi inceleme teknikleri de
teknolojiyle bulusmustur. Bilgisayar teknolojisi parmak izinin arsivlenmesine olanak saglamis ve daha
onceleri kagida alinan ve formiillenerek arsivlenen parmak izi formlari artik bilgisayar tabanli sistemlere
entegre edilmistir. Bilgisayar teknolojisinin yapay zeka ile tanigmasi biyometri veri sistemlerinde bir ¢1gir
acmustir. Parmak izinin incelenmesinde iilke ¢apinda milyonlarca iz arasindan arastirma yapilmasi,
teknolojik yontemlerle 1siklandirilarak gelistirilmesi, parmak izinin mikroskobik inceleme yontemlerle
analiz edilmesi, algoritmik inceleme ve tespit sistemlerinin gelistirilmesi gibi olanaklar bilgisayar
teknolojisinin sagladigi olanaklardandir.

Giintimiizde insanlar, parmak izlerini kullanarak kapilar1 ve teknolojik cihazlarin kilitlerini agmaktadir. Bu
baglamda parmak izi anahtar ve giris kartlarinin yerini almaya baglamistir. Bu gelismeler biyometrik veri
olan parmak izinin kullamim alanim genisletmistir. Parmak izinin kriminal disinda baska sektorlerde de
kullanilmas1 yeni algoritmalar ve ¢ok yonli bilgisayar tabanli inceleme tekniklerinin olusturulmasina
imkan tammugtir. Insanlarin parmak izleriyle kolayca birgok teknolojik cihazi galistirmasi, teknolojide
kisisel verilerin iglenmesi ve korunmasi ihtiyacini ortaya ¢ikarmistir. Bu ihtiya¢ dogrultusunda, birgok
iilkede kisisel verilerin korunmasi kapsaminda, kanunlar c¢ikarilmis, yonetmelikler yayimlanmistir.
Ulkemiz bu gelismeleri yakindan takip ederek bireylerin kisisel verilerinin nasil korunacagi, bu verileri
nasil islenecegi, hangi yontemlerle analiz edilecegi ve silinecegini belirlemistir. Bu kapsamda “6698 Say1li
Kisisel Verilerin Korunmasi Kanunu” ile giivence altina almistir.

Giliniimiizde biyometrik veri isleyen analiz eden bilgisayar tabanli algoritmik sistemlerin sayisi olukca
fazladir. Bireylerin parmak izini, viicut yapisini, yiiz ve el yapisini, yiiriiyiis seklini, sesini analiz edip bu
verileri isleyerek kullaniciya bilgi sunan sistemler bulunmaktadir. Bu sistemlere her gegen giin bir yenisi
daha eklenmektedir. Bu sistemlerden birisi de PAPBIL’ in gelistirdigi parmak izini analiz eden, isleyen,
silen ve bireye rapor sunan PAPBIL Yetenek Analizi’ dir. PAPBIL gelistirdigi teknolojiyle bireylerin
biyometrik verisini analiz ederek onlarin hayatin1 kolaylastiracak gelisim tavsiyeleri ve egitimleri
sunmaktadir.

Biyometri Bilimi ve Biyometrik Sistem Analizinin Kullanim Alanlari

Biyometri bilimi giinlimiiziin vazgegilmez teknolojisi olarak hayatimiza girmistir. Bilgisayarlari,
telefonlari, tabletleri parmak izimizi okutarak hizlica agabilmenin altinda biyometri bilimi ve biyometrik
veri analizinin algoritmik sistemleri bulunmaktadir.

Biyometri, insanlar1 birbirinden ayirt edebilecek fiziksel ve davranigsal 6zellikleri inceleyen bilim dalidir
(Dede ve Sazli, 2010). Biyometri kisiye 6zel verilerin analiz edildigi derinlemesine bir yontemdir aslinda.
[ris, yiiz, parmak izi, retina, el tanima, ses vb. gibi bireylerde bulunan ve diger bireylerden ayrilmasim
saglayan sabit fiziksel 6zellikleri fiziksel biyometri olarak degerlendirirken, el yazisi, 1slak imza, konusma
esnasindaki dudak hareketleri, yiirtiylis sekli vb. davramig ozellikleri de davranigsal biyometri olarak
degerlendiririz.

Biyometrik 6zellikler kisiden kisiye aktarilamayan kisiye 6zgii davranislarin ve fiziksel 6zelliklerin tiimiinii
ifade etmektedir. Kopyalanmasi ve taklit edilmesi zor olan biyometrik 6zellikler, insan hayatinin ¢ogunda
degismez ve kalic1 6zellikler tasimaktadir. Insanin sahip oldugu biyometrik dzelliklerden bazilar1 kismen
degisse de biisbiitiin degismez. Ornegin insanm yiiz yapisi yaslanmaya bagh sekli degisiklige ugrar.
Bununla beraber bir takim biyometrik veriler ise asla degismez. Ornegin parmak ve avug izi dogum dncesi
olusur ve dldiikten sonra bile degismez (Cing1, 2022).

Biyometrik sistem “Bireylerin biyometrik 6zelliklerini ele alip kisilerin kimliklendirilmesinde temel nitelik
Ozelliklerini ¢ikarip bu 6zelliklerin bireyi temsil edip anlamli bir veri olusturarak daha dnceki kaydedilmis
verilerle karsilastirma yapip tanima, onaylama ve siniflandirma boéliimlerinin yer aldigr sistemler olarak”
tanimlanmaktadir (Maltoni vd. 2003; Aktaran: Derya, 2011) (Gorsel 1).
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Gorsel 1: Kayit Islemi, Dogrulama Islemi ve Tanimlama Islemi (Derya, 2011: 11).

Biyometrik sistemlerin kullanimin kolay olmasi, maliyetinin diisiik olmasi, giivenilir olmas1 bu sistemlerin
yayginlagmasinda ¢ok bilylik nem arz etmektedir.
Biyometrik sistemlerin kullanilma alanlarini;
e Bireylerin yetenek ve kisilik analizlerinde,
e Kriminal incelemelerde,
e Niifus miidiirlikklerinde, ehliyet ve pasaport islemleri sirasinda kimlik tespiti islemlerinde,
e Internet bankacilig1 islemlerinde,
e (Cagri merkezlerinde,
e Sigorta sirketlerinde,
e  Siir kapilarinda kimlik tespitinde,
e Isyerlerinde personellerin mesai takvimini takip etmede,
e Havaalanlarinda pasaport islemleri esnasinda giris-¢ikis islemlerinde,
e Hastanelerde hasta takibi ve kimlik tespiti islemlerinde,
e Kiralik kasa islemlerinde,
e Askeri alanlarda,
e Emniyet miidiirligii alanlarinda,
e E-ticaret islemlerinde,
e Uzaktan yapilan siav ve uygulamalarinda,
e Akl sistemlerde,
o Cep telefonlari, bilgisayar gibi elektronik glivenlik kilidi olarak
kullanilmaktadir (Yalgin ve Giirbiiz, 2015).

Uluslararasi Biyometrik Sistem Analiz Teknikleri

Biyometrik sistemler ile ilgili International Biometric Group (Uluslararas1 Biyometrik Grubu) 2009-2014
yillar1 arasinda yapmis olduklar1 biyometri pazar ve sanayi raporunda da belirtildigi tizere hangi tekniklerin
ne kadar bir dilime sahip oldugu gosterilmektedir (Akgay ve Cetinkaya, 2011) (Gorsel 2).
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Gorsel 2: Uluslararas1 Biyometrik Grubun 2009-2014 Biyometri Pazar ve Sanayi Raporu (Kaynak: Akcay
ve Cetinkaya, 2011).

Gorsel 2’ de goriildiigi tizere, Uluslararasi Biyometrik Grubunun raporunda biyometrik tekniklerin en
biiyiik pasta dilimine %38,3 ile parmak izi canli tarama yonteminin, ikinci en biiyiik dilimin ise parmak izi
tanimanin aldigr goriilmistiir. Bu ¢alismadan da biyometrik sistemlerde en giiglii verilerin parmak izi
tanima sistemleri oldugunun bir ispatidir. Ciinkii kisilerin tanimlanmasinda biyometrik verilerde oncelikle
basvurulan parmak izi oldugu i¢in kimliklendirme ¢alismalarinda 6nemli boyutlarda yer almustir.

Parmak izi inceleme Teknikleri ve Kullanim Alanlari

Kisilerin tanimlanmasinda oncelikle bagvurulan veri, parmak izi biyometrisidir. Bu agidan parmak izi
kimliklendirme c¢alismalarinda Oncelikli olarak kullanilmaktadir. Parmak izinin Oncelikli olarak
kullaniminin altinda, hizli analiz, maliyetin azlig1 ve tutarliligin yiiksek olmas1 gosterilebilir.

Daha onceki yillarda parmak izi inceleme tekniklerinin imza olarak da kullanimi hakkinda bir takim
caligmalar bulunmaktadir. Bu c¢alismalarda parmak izinin sayisal ifadelere doniistiiriilerek imza yerine
kullanilmasi tizerine alternatif teknikler arastirilmistir (Derya, 2011).

Parmak izi incelemesinde 6nce manuel olarak kimlik belirleme sistemleri kullanilmistir. Kimlik belirleme
islemlerinde artan is yiikii ve insan giicli teknolojinin de gelismesiyle otomatik sistemlere gegcisi
hizlandirmustir. Bilgisayar teknolojisi dncesi bir asirdan fazla siiredir toplanan parmak izi verileri manuel
tasnif sistemin kullanilmasindan kaynakli bu alanda yiiriitiilen parmak izi inceleme ¢aligmalar1 giinlerce
stirmistiir (Komarinski, 2005). Teknolojinin gelismesi ve bilgisayarin icadiyla birlikte kimlik belirleme
modeli de tamamen degismistir. Bu teknolojik gelisme AFIS sisteminin dogmasina sebep olmustur. Bu
sistem, milyonlarca parmak izi kaydini saniyeler iginde arama, sorgulama ve analize tabi tutmaktadir.
AFIS, parmak izleri ve avug izlerindeki karakteristik 6zelliklerin kodlanip kaydedilmesi, arsivlenmesi ve
sorgulanmasi maksadiyla tasarlanan otomatik bir bilgisayar merkezli sistemdir. AFIS’ te baslangicta
parmak izi tasnif ve siniflandirma islemlerinden yola ¢ikarak, parmak izi sorgulama iglemlerinin elektronik
ortamda yapilmasi amaciyla algoritmalar olusturulmustur (Moses, 2014). Parmak izindeki iki onemli
Ozellik noktalar1 olan ug nokta (hat bitimi) ve ¢atal noktalar kullanilarak tanima ve karsilastirmada basarili
sonuglar elde edilmistir (Gorsel 3). Teknolojik gelismeler ve parmak izi inceleme tekniklerindeki yapilan
caligmalardan elde edilen deneyimin artmasi bir takim yeniliklere kap1 aralamistir.

Parmak izinin incelenmesi ve analiz edilmesi siirecinde, parmak izinin yonii, agisi, papil akislari, parmak
izlerinin temel karakteristik 6zellikleri ve yerlesim kombinasyonlari kullanilmaya baglanmistir (Hu ve ark.,
2010). Bu gelismeler parmak izinden kimlik tespiti yapilmasina, parmak izi arsiv sorgu islemlerinin ¢ok
kisa bir siireye diigmesine olanak saglamistir (Lerner ve Lerner, 2006).
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Gorsel 3: a) Ug nokta ve catal nokta b) Temel karakteristik 6zellikler (Derya, 2011: 13).

Parmak izi inceleme siirecinde parmak izlerinde ti¢ detay 6zelliklere bakilmaktadir:

e Temel Seviye (Seviye 1): Bu seviyede, parmak izi dokusu ve desen yapisi gibi genel 6zellikleri
incelenmektedir.

e Orta Seviye (Seviye 2): Bu seviyede, kullanicinin temel olarak belirledigi desenlerden daha
ayrintili olarak analiz edilmektedir. Parmak izi karakteristikleri gibi spesifik 6zellikleri de bu
analize tabi tutulmaktadir.

o Yiiksek Seviye (Seviye 3): Bu seviyede yapilan incelemeler olduk¢a detaylidir. Parmak izi
desenlerini olusturan papil hatlar1 ve por deliklerinin birbirleriyle olan uzakligi-yakinligi,
yapisi gibi detaylara yonelik analizi yapilir (Maltoni ve ark., 2009; Ashbaugh, 1999 ve Feng ve
Jain, 2011).

Parmak izlerinden kimlik tespiti yaparken genelde ikinci seviye detay prensibi kullanmaktadir. (Jiang ve
Yau, 2000; Cappelli ve ark., 2010; Deng ve Huo, 2005 ve Chen ve ark., 2006). Bunun sebebi ise birinci
seviyedeki detaydaki parmak izlerinin yetersiz kalmasi ve ligiincii seviye detaydaki izlere ait 6zelliklerin
olmamasidir (Peralta ve ark., 2014). Parmak izi tespit yontemlerinde basari oranlarini arttirmak i¢in ikinci
seviye detaylarin yaninda iigiincli seviyedeki detaylar iizerine de ¢aligmalar yapilmaktadir (Vatsa ve ark.,
2009).
AFIS sisteminde parmak izi goriintiilerini otomatik olarak islemek igin son g¢eyrek asirda ¢ok sayida
bilgisayar algoritmasi gelistirilmistir. Bu alanda gelistirilen algoritmalar, belirli bir probleme ¢&zim
iretecek sekilde tasarlanmakta ve genellikle bir baslangi¢ durumundan belirli bir sona ulasmay1
amaglamaktadir. Bu ama¢ dogrultusunda problemlerin ¢6ziimii i¢in bilgisayarda calistirilmak tizere
programlama dilleri kodlanarak kullanilmaktadir. Uygulamaya bagl olarak, bu algoritmalar parmak izi
uzmanlarina yardimei olabildigi gibi, ¢evrim dis1 kendiliginden calisabilecek sekilde de kullanilabilmektir.
Gelistirilen bu algoritmalar parmak izinden kimlik tespiti yapilma oranlarinda dnemli derecede artmasmi
saglamistir. Bilgisayarli bu sistemler, inceleme yapan uzmanlara olan ihtiyacin azalmasina da katki
saglamistir. BOylece az sayidaki parmak izi uzmani yiizbinlerce parmak izini inceleme olanagina sahip
olmustur. Otomatik parmak izi tanima sistemlerinde 6zellikle temel olarak bes temel prensip {izerine
algoritmalar gelistirilmigtir. Bunlar; dijital parmak izi alma (Goriintii elde etme), goriintii gelistirme, 6zellik
¢ikarma, eslestirme ve indeksleme/alma olarak siralanmaktadir.

Dijital Parmak izi Alma (Gériintii Elde Etme) Algoritmasi: Canli tarama cihazlarinda (Live

Scan) parmagin tarayicidaki hareketleri sirasindaki bir¢cok goriintii birlestirilerek daha genis bir

yelpazede goriintii haline doniistliriilmesi islemi bu algoritma sayesinde yapilmaktadir.

Goriintii Iyilestirme Algoritmasi: Farkli kaynaklardan gelen parmak izi goriintiileri, diisiik

kalitede 6zelliklerine sahip olabilir ve bu nedenle iyilestirme algoritmalari ve filtreleme sistemi



kullanilarak spesifik 6zelliklerin gelistirilmesi saglanir. Parmak izi goriintiisiine herhangi bir dig
bilgi eklemez. Gelistirme algoritmalari, yalmzca parmak izinde mevcut olan goriintii bilgilerini
kullanir. Iyilestirme algoritmalar1, parmak izi goriintiisiindeki cesitli parazit tiirlerini (6rnegin,
bagka bir gizli baski, arka plan rengi) bastirabilir ve mevcut faydal 6zellikleri 6ne ¢ikarir.
Ozellik Cikarma Algoritmasi: Parmak izi uzmam manuel olarak iz incelerken &ncelikle izin
konumu, iizerinde bulundurdugu papillerin yoniinii ve ayrintilarim tespit eder. Ozellik ¢ikarma
algoritmalar1 parmak izi uzmanlar1 tarafindan ayrintilarin konumunu taklit etmek igin otomatik
parmak izi Ozelligi ¢ikarma algoritmalar1 gelistirilmektedir. Bu algoritma ¢esidi kullanilirken
sadece papil hatlarinin sonlarini ve catallanmalar1 dikkate alinarak galismalar yapilir. Ozellik
cikarma algoritmalariin izledigi yaygin bir yaklagim, once gri Olgekli gelismis parmak izi
gOrlintlisiinii, tiim siyah piksellerin papil hatlarina ve tiim beyaz piksellerin papil arasindaki
bosluklara karsilik gelen ikili (siyah ve beyaz) forma doniistiirmek i¢in bir ikililestirme algoritmasi
kullanmaktir. Ikili ayirma algoritmasi basitten gelistirilmis goriintiiniin esiklenmesinden papil
konumlandirma algoritmalarina kadar uzanir.
Eslestirme Algoritmasi: Verilen herhangi iki parmak izi goriintiisiindeki benzerligi veya
benzemezligi bulmak i¢in kullanilan algoritmalardir. Otomatik parmak izi eslestirme algoritmalari
parmak izi Ozellik ¢ikarma algoritmalarinin sonucuna binaen verilen herhangi iki kiimedeki
benzerlik veya farkliligi bulur. Parmak izi eslestirme algoritmasi, ¢esitli siniflardaki tiim bu sinif
ici varyasyonlarla hizalama algoritmas1 kullanarak basa ¢ikar. Hizalama algoritmasi, 6zellik
¢ikarma algoritmasinin kusurlu oldugu ve yanlis ayrintilara neden olabilecegi ve ayni zamanda bazi
gergek ayrintilarin tespitini ka¢irmis oldugu yerlerde devreye girerek sorunu dogru bir sekilde
tekrardan hizalar.
Indeksleme ve Alma Algoritmasi: iki parmak izi iizerinde eslesme yapilirken veri tabaninda
bulunan ¢ok sayida parmak iziyle eslestirilmesi gerekir. Parmak izi goriintiilerinden cikarilan
bircok parmak izi goriintiisiine bagl olarak parmak izi goriintiilerini tipik olarak bes sinifa ayirir
(6rnegin, sola dongii, saga dongii, wirbel, ark ve tak). Birgok algoritma sadece dort sinifa ayirmustir.
Bu siniflamada genellikle ark ve tak izleri ayirt etmek zordur. Otomatik parmak izi siniflandirma
algoritmalari, veri tabanindaki tiim parmak izlerini farkli kutulara indekslemek igin kullanilabilir
(cogu uygulama ortiisen veya model referansini igerir) ve gonderilen 6rnekler daha sonra yalnizca
ayni1 veri tabanindaki siniflandirmaya sahip (yani, ayn1 bolmedeki) kayitlarla karsilastirilir. Parmak
izi sekli bilgisinin kullanilmasi, karsilastirma boliimiine gonderilen verilerin sayisini azaltmak icin
etkili bir yontem olup bu da sistemin yanit siiresini kisaltarak avantaj saglar (Moses, 2014).
Parmak izi tanima teknikleri, Avrupa iilkelerinde {iniversite kampiislerinde yemekhanelerde, yurt, kampiis
giris-gikiglarindaki islemlerde, sinav yapilacak salonlarda giris ve personelin mesai takibini yapma amagh
islemlerde, fakiiltelerde dgrencilerin bilgisayarlarinda, arastirma cihazlarin1 gézlemlemek ve kontrol etme
amacl bir¢ok alanda kullanilmaktadir (Ak¢ay ve Cetinkaya, 2011).

Galton Sistemi ve Kullanim Amaglari

Parmak izine bagh olarak ilk ¢alisma yapan kisilerdendir. Ozellikle parmak izi 6zelliklerinde kement, ark
ve helezonu temel alarak parmak izlerini ti¢ ana grupta siniflandirmistir. Bu siniflandirmada parmak izlerini
yay, dongii ve sarmal yapi olmak iizere ii¢ gruba ayristirarak siniflandirmistir. Ayrica bu calismalarin
tizerine parmak izlerinde kii¢iik ayrintilar (minutiae) olan hat bitimi, kisa hat, ¢atal gibi 6zellikleri literatiire
kattigi i¢in ‘Galton Detaylar1’ olarak soz edilir ve bu 6zelliklere gore parmak izlerinde ¢aligmalar yaparak
siniflandirmistir. Bu caligmalarla Galton” un amaci bu kiiglik ayrintilardan kimliklendirme g¢aligmalari
yapmak i¢indir. Galton yapmis oldugu ¢alismalara ek olarak iki parmak izinin ayn1 olamayacagini ve ayni
olma ihtimalinin 64 milyonda bir olarak hesaplayarak adini parmak izi konusunda 6liimsiizlestirmistir
(Galton, 1892). Ayrica Galton’ un parmak izlerini gruplara ayirmasi ile tasnif ve arsivleme sisteminde
biiyiik bir kolaylik saglamstir.

Vucetich Sistemi ve Kullannm Amaglari
Galton’ un parmak izleri tizerinde inceleme teknigine benzer sekilde parmak izlerindeki detaylara ek olarak
yay, fitilli yay, sola yatik kivrim, saga yatik kiviim ve demet 6zelliklerini de kullanarak parmak izlerini



smiflandirarak kayit altina almistir. Vucetich’ in parmak izi siniflandirma sistemi temel alinarak ilk olarak
Emniyette kriminal incelemelerde kullanilip gelistirilen pratik sistemdir. Bununla birlikte ilk parmak izi
inceleme ofisini kuran kisi Vucetich’dir (Akpolat, 2014).

Teknolojik Gelismelerin Parmak izi Cahsmalarina EtKisi

Parmak izi caligmalarinda Sankaran (2017) tarafindan yapilan Relief tabanli en uygun 6zellik se¢im
algoritmasi kullanildiginda parmak izi siniflandirmasi yapilirken parmak izi eslestirmelerinde artis oldugu
gbzlemlenmistir. Sankaran (2017)’ 1n kullanmis oldugu bu algoritmada; Belirginlik, goriintii, gradyan, sirt
ve kalite tabanli 6zellikleri temel olarak kullanmistir (Sankaran vd., 2017).

Ozellikle izler iizerinde karakteristik 6zelliklerin az sayida olmasindan dolayr dogrulama oranlarinda
diisiikliik goriilityor. Ancak bu tiir izlerle ilgili ¢calismalar yapilirken iz {izerindeki kiiclik noktalarin dahi
sonucu Onemli derecede etkiledigi bilinmektedir. Inceleme islemlerinde iz iizerinde karakteristik
ozelliklerin yeterli sayida olmamasi durumunda Poroskopi ve Edgeoskopi yontemlerini birlikte kullanarak
daha kesin sonuca varip dogrulama oraninda artis saglanmaktadir (Khan, 2012) (Goérsel 4). Poroskopi ve
Edgeoskopi yontemlerinde parmak izlerinin analiz siirecinde karsilagtirma yapilirken 6zellikle ti¢iinci
seviye Ozellikler kullanmaktadir. Papil hatlarinin ¢izgisinde meydana gelen sapmalar, kesikler, papil hatlar
arasindaki kopuklar, porlar, porlarin sekilleri, papil etrafindaki olusan sekiller bu kapsamda detayli
inceleme imkani sunmaktadir. Bu yontemle parmak izi iizerinde hem ag1 degerlerine bagli olarak hem de
ICP (iteratif En Yakin Nokta) algoritmalar1 kullanarak ¢alismalar yapildiginda mukayese icin belirlenen on
iki adet karakteristik 6zelligin altindaki izler i¢in de inceleme imkani bulunmaktadir. Bu sayede
kriminalistik agidan az sayida 6zellik barindiran izlere de kimlik tespiti islemleri yapilmaktadir (Malik ve
ark., 2020; Jain ve ark., 2006; Ashbaugh, 1999 ; Gupta ve digerleri 2008; Ashbaugh ve Houck 2005).
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Gorsel 4: a) Por Kenar Sekilleri Siniflandirilmasi b) Por Kenar Sekilleri (Khan, 2012:3).

Cing1 Agisal Olgiim Teknigi ve Kullanim Amaclari

Cigi Agisal Olgiim Teknigi, parmak izlerinin algoritmasimnin olusturulmasinda yeni bir dl¢iim teknigi
olarak kullanilmaktadir. Bu teknik, parmak izlerinin tasnif ve mukayese islemlerinin yiiriitilmesi
asamasinda uzmana 6ngorii ve hiz kazandiran bir tekniktir. Cing1 Agis1 Teknigi parmak izi mukayeselerinde
parmak izi uzmanina hem derinlemesine hem de biitiinciil bir bakis kazandirmay1 amaglamaktadir. Bu
teknik, parmak izlerindeki karakteristik 6zelliklerden yola ¢ikarak, delta ile izin merkezinin deltaya karsi
konumunu ve egimini belirtilen noktalar arasinda agisal 6l¢iim yaparak daha isabetli daha dogru verilerin
ortaya ¢ikmasini saglamaktadir. Parmak izinin deltaya olan uzakligi Galton Hatti ile belirlenir. Bu hat 1900
yilinda Galton’ un yayimlamis oldugu kitapta tasnif sistemi i¢in kullanilan uluslararasi bir tekniktir. Parmak
izinin taban hattinda paralel olarak ¢ekilen bir diizlem ile Galton hatti arasinda bir agisal 6l¢iim
yapilmaktadir. Bu 6l¢iim degeri “Cing1 Agisal Olgiim Degeri” Olarak adlandirilmaktadir. Bireyin kendi el
parmak izlerinde aymi smifa ait parmak izlerinde; kan bagi bulanan aile fertlerinin ayni parmaklarinda
yapilan arastirmada bu deger birbirine yakin olarak tespit edilmistir (Cingi, 2022).

Bu teknik hem parmak izi incelemede zamandan tasarruf saglamis hem de Diinya Kriminal literatiire bir
Tiirk isminin 6l¢iim teknigi adiyla girmesini saglamistir. Ayrica bu teknik ile bireylerin kendi parmak izleri



ve aile tiyeleri arasindaki diger bireylerin parmak izleri arasindaki benzerlik oranlar1 ortaya ¢ikarilmistir
(Cing1, 2022; Aktaran; Gogen. vd., 2023).

PAPBIL Yénteminin Uluslararasi Biyometri Analiz Tekniklerine Uygunlugu

PAPBIL Programmin analiz ettigi veri parmak izidir. Parmak izinin analiz edilmesindeki sebeplerden biri
de uluslararasi biyometri yontemlerinde en sik kullanilan, giivenirligi ve gegerliligi en yiiksek olan veri
olmasidir. PAPBIL, parmak izlerini analiz eden, analiz sonrasinda bireye rapor sunan bir program olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. PAPBIL’ in amaci, bireylerin dogustan genetik olarak var olan giiclii
potansiyellerini ortaya ¢ikarmaktir. Boylelikle PAPBIL mevcut literatiire ek olarak biyometrik verilerde en
cok tercih edilen parmak izine farkli bir bakis agis1 kazandirmistir. PAPBIL, parmak izinin sadece
kimliklendirmede kullanilmayacagini, bireyin potansiyel yeteneklerini, zeka ve kisilik 6zelliklerini, genetik
yatkinligini, spor becerisini, kariyer planlamasini, insan kaynaklarinda verimliligini analiz edebilecegini de
ortaya koymustur.

PAPBIL Yazilim Programi

PAPBIL Programi, parmak izi verilerini kullanarak bireylerin zeka ve yetenek tiirlerini belirleyen bir
sistemdir. Bu sistemin her adimim detaylandirarak, sistemin nasil ¢alistigini ve hangi teknolojilerin
kullanildig1 hakkinda detayli bilgiler bu béliimde yer almaktadir:

e Sistemin birinci adiminda, kullanicilarin parmak izi verileri, UART (Universal Asynchrnous
Recevier/Transmitter), SPI (Serial Peripheral Interface) haberlesme protokoliine sahip parmak izi
kiti araciligiyla toplanmaktadir. Bu kit, parmak izini dijital olarak tarayarak veriyi yiiksek
hassasiyetle son ¢ikt1 olusturulana dek islemeye devam etmektedir. Parmak izi verisi, ham bir
biyometrik veri olarak PAPBIL sistemine aktariimaktadur.

e Bu veriyi anlamlandirmak bir sonraki asama olan back-end yazilim adimlarim kapsamaktadir.
Alinan parmak izi verisi, daha Once olusturulmus ve egitilmis parmak izi veri setleriyle
karsilastirilarak siniflandirilmaktadir. Bu agamada, makine 6grenimi modelleri ve parmak izi analiz
algoritmalar1 devreye girmektedir. Parmak izi verisinin 6zellikleri ¢ikarildiktan sonra, bu 6zellikler
mevcut modellerle karsilastirilarak, kiginin zeka ve yetenek tiirlerine yonelik belirli modellerle
eslesmesi saglanmaktadir.

e Buagmamada, back-end yazilim tarafindan Node.js alt yapisina sahip framework olan Electron.js
kullanarak sunucuya istek gondermektedir. Sunucu, eslesen modellerin karsiligi olan zeka ve
yetenek tiirlerine iliskin bilgileri MySQL veri tabanindan almaktadir. Bu bilgiler, kisinin potansiyel
yetenek alanlari, zeka tiirleri ve bu alanlardaki olasi gelisim yollarin1 igcermektedir. Elde edilen
veriler, Tailwind CSS kullanarak front-end tarafinda kullaniciya rapor olarak sunulmaktadir. Bu
rapor, kullaniciya, danigmana, ebeveyn odakli ve estetik bir ara yiizle, kisinin parmak izi analizine
dayali zeka ve yetenek tiirlerini detaylandirmaktadir. Raporda, kisiye 6zgii yetenek analizi ve
Onerilen ¢aligma ortamlarina da yer verilmektir.

e Rapor ciktisinin dijital ortamda sunulabilmesi i¢in nodemailer kiitiiphanesi yardimi ile son
kullanici, ebeveyn raporu ve danigman raporu kullanici ile paylasildiktan sonra, gizliligi korumak
ve veri glivenligini saglamak amaciyla sistemden rapor ¢iktist olusmasiyla birlikte parmak izi verisi
aninda silinmektedir. Bu silme iglemi, veri tabanindan ve gegici depolama alanlarindan parmak izi
verisinin tamamen kaldirilmasini saglamaktadir. PAPBIL olusturdugu bu ydntemle, kullanicilarin
parmak izi verilerinin depolanmasinin, kétilye kullanilmasinin, tekrar tekrar analiz edilmesinin
oniine gegmektedir.

PAPBIL yazilimda kullanilan teknolojiler, hem kullanici deneyimini en ist seviyeye gikarmak hem de
sistemin giivenilirligini ve performansini maksimize etmek icin secilmistir. Tailwind CSS, kullanici ara
yiizli tasariminda hizli ve esnek ¢6ziimler sunan modern bir CSS frameworkiidiir. Kullanicilarin sezgisel
ve estetik acidan tatmin edici ara yiizlere hizlica erismesini saglarken, Ozellestirilebilir yapisiyla
gelistiricilere biiyiikk esneklik taninmaktadir. Back-end tarafinda kullanilan Electron.js, masaiistii
uygulamalarinin web teknolojileri kullanilarak gelistirilmesini miimkiin kilmaktadir. Bu teknoloji, verinin
giivenli bir sekilde islenmesi ve sunucu ile giivenilir bir iletisim saglanmasi konusunda biiyiik avantajlar



sunmaktadir. Veri tabani yonetimi icin MySQL kullanilmasi, biiyiilk miktarda verinin etkin bir sekilde
saklanmasin1 ve hizli sorgulama yetenekleriyle veri erisiminin optimize edilmesini saglamaktadir.
MySQL’in giiclii veri biitiinligii ve giivenligi, sistemin saglam ve giivenilir bir temel {izerine inga
edilmesine olanak tamimaktadir. Makine 6grenimi ve modelleme alaninda, parmak izi verilerinin analiz
edilmesi ve siiflandirilmast igin gelismis makine 6grenimi algoritmalari kullanilmaktadir. Bu algoritmalar,
yliksek dogruluk oranlarina ulagarak biyometrik verilerin hassas ve giivenilir bir sekilde islenmesini
saglamaktadir. Tiim bu teknolojiler bir araya gelerek, kullanici dostu ve giivenli bir sistem olan; hizli veri
isleme, giivenilir veri saklama ve etkili analiz yetenekleri ile gelismis bir kullanic1 deneyimi sunan PAPBIL
Programini olusturmaktadir.

Bu sistemin genel amaci, biyometrik verileri kullanarak bireylerin kisisel yetenek ve zeka profillerini
belirlemek ve bu verileri kullaniciya deger katacak sekilde sunmaktir. Parmak izi verilerinin giivenli bir
sekilde islenmesi ve silinmesi, sistemin giivenilirligini artirarak kullanicilarin  kisisel verilerinin
korunmasini sagalmaktadir.

PAPBIL Programinin Farkl Kosullarda Cahsabilmesi (Cevrimici & Cevrimdisi Mod)

PAPBIL sistemi veri giivenligini saglayacak sekilde insa edilmistir. PAPBIL Programu ilk versiyonundan
bu giine bircok degisim ve gelisim evrelerinden gegmistir. PAPBIL’ in son versiyonuna, veri giivenligini
ve siirekliligini saglamak amaciyla RabbitMQ kuyruk yapisi entegre edilmistir. RabbitMQ, veri iletiminde
olugabilecek kesintilere kars1 verilerin giivenli bir sekilde saklanmasini ve ag baglantisi geri geldiginde bu
verilerin islenmesini saglamaktadir. Online modda veriler aninda islenirken, offline modda toplanan veriler
RabbitMQ kuyruguna alinarak baglant1 yeniden kuruldugunda bu veriler kaybolmaksizin islenmektedir. Bu
sayede, sistem kesintilere karsi dayanikli hale gelmektedir. Alinan bu tedbir sayesinde veri kaybi
yasanmadan kullanici deneyimi sorunsuz ve giivenilir bir sekilde devam ettirilmektedir. Ayrica, kurulmus
olunan parmak izi verisi analizi sistemi, modiiler yapist ve standart teknolojilerin (Electron.js, Tailwind
CSS, MySQL) kullanim1 sayesinde, mevcut biiyiik sistemlere entegrasyonu oldukca kolaylastirmaktadir.
Sistem API tabanli iletisim yapisiyla, diger yazilimlarla veri aligverisi yapabilmektedir. Bu sayede biiyiik
capli projelerde sorunsuz bir entegrasyon saglamaktadir. Veri giivenligi ve gizliligine verilen 6nem
dogrultusunda, verilerin giivenli bir sekilde yonetilmesi ve silinmesi, entegrasyon siirecinde herhangi bir
uyumluluk sorunu yasanmamasini temin etmektedir. Bu oOzellikler, sistemin esnekligini ve
kullanilabilirligini artirarak, genisletilebilir ve 6l¢eklenebilir bir ¢dztiim sunmaktadir.

Parmak Izi Verilerinin Giivenligi

PAPBIL Programy, ilk bastan son diizenlemelere kadar olan tiim siirecte KVKK’ ya tam uyumlu sekilde
insa edilmistir. PAPBIL Programindan parmak izi analiz raporu ¢iktist alindiktan sonra, PAPBIL Sitemi,
olay tetikleyici mekanizma araciliiyla parmak izi verileri veri tabanmindan kalic1 olarak silmektedir. Bu
islem, Node.js kullanilarak gelistirilmis 6zel bir olay dinleyici tarafindan gerceklestirilmektedir. Node.js,
olay tabanli bir yapiya sahip oldugu i¢in, rapor olusturma islemi tamamlandiktan sonra tetiklenen bir olayla
veri tabanindan verilerin silinmesini saglamaktadir. Bu mekanizma, sistemin giivenligini ve veri yonetimini
saglamak icin Ozel olarak tasarlanmistir. Bu amagla olusturulan algoritmik diizen hem veri gizliligi
saglamakta hem de gereksiz veri birikiminin oniine gegmektedir.

PAPBIL Programi ve Yapay Zeka

PAPBIL Programi karma bir yazilmla inga edilmistir. Birden fazla yazilm dili ve gokga ydntem
kullanilmasi, PAPBIL’ in farkli teknolojilere uyumunu kolaylastirmaktadir. PAPBIL Programinda komut
kontrollii yapay zeka sisteminde ve rapor c¢iktisi iretimi i¢in gelistirilen Sistem, yapay zeka (Al)
teknolojisinden faydalanilarak iiretilmistir. Bu sistem, Python yazilim diliyle gelistirilmis olup, goriintii
isleme alaninda Oncii olan OpenCV Kkiitiiphanesi ile entegre bir sekilde calismaktadir. Yapay zeka
algoritmalari, kullanicidan alinan parmak izi verilerini analiz etmek ve 0&zelliklerini ¢ikarmak igin
kullanilmaktadir. Ozellik ¢ikarimi islemi, parmak izi verilerini sayisal olarak temsil eden vektorlerin
olusturulmasiyla gerceklestirilmektedir. Bu vektorler, veri setlerinde bulunan diger parmak izleriyle
karsilastirilarak eslesen modellerin belirlenmesini saglamaktadir. Al, bu eslesmeleri yaparken parmak



izlerindeki Cing1 Agist, aralarindaki mesafelerin hesabiyla ve 6grenme yetenekleriyle 6n plana ¢ikmaktadir.
Python ve OpenCV' nin sagladigi esneklik ve Al' nin sagladigi analiz yetenekleri, sistemin etkin ve
giivenilir bir sekilde caligmasini saglamaktadir. Sonug olarak, sistemin Al bileseni, parmak izi verilerinden
¢ikarilan 6zellikler {izerinde derinlemesine analizler yaparak kullanicinin zeka, yetenek ve kisilik profiline
iliskin kapsamli bir rapor liretmektedir. Bu rapor, kullaniciya kisisel gelisim ve kariyer planlamasi
konusunda, egitim ortamlarinin diizenlenmesi ve akademik gelisim hakkinda degerli bilgiler sunacak
sekilde tasarlanmistir.

KVKK Uyumlu Inovatif Bir Céziim: PAPBIL Program

Kisisel veri, kimligi belirli ya da belirlenebilir gercek kisiye iliskin her tiirlii bilgidir. Tirk Dil Kurumu
TDK, (2024) Kisisel kelimesini “Kisi ile ilgili, kisiye iliskin, kisinin kendi mali olan; sahsi, zati. ”seklinde
tanimlamaktadir. TDK, (2024) Veri kelimesini ise “Gozlem ve deneye dayali arastirmanin sonuglar1”
olarak tanimladig1 goriilmektedir. Kisisel veri, bireyin kendi bedeni, 6zgiir iradesi, fiziki ve ruhsal durumu
ile ilgili birgok bilginin ortak adidir. Ulkemizde kisisel verilerin kanun giivencesinde koruma altina
almmasi, 24 Mart 2016 yili ¢ikan 6698 sayili kanunla saglanmistir (Mevzuat, KVKK 2016). “Kisisel
Verilerin Korunmasi Kanunu” gerceve bir kanun olup birgok detaydan mahrumdur. Kanununun iilkemizde
yeni olmasi bazi maddelerinin uygulama esaslarinin net olarak belirlenememesine yol agmistir. Cozim
olarak seminerler ve egitimlerle halk bilinglendirme yoluna gidilmektedir. Veri isleyicisi firmalarin
kanunlara simsiki uyumunu saglamak amaciyla bir takim yasal zorunluluklar getirilmesi de bir diger
tedbirdir. Bu kanunda esas olan bireyin kendi kisisel verisinin alinmasi, islenmesi ve depolanmasi
hususunda oncelikle bireyin kendisinin bilgisi izni olmasi, hak ve sorumluluklarinin farkinda olmasi
istenilmektedir. Bu baglamda birey bir firma ya da kurumla ig ya da ticaret iligkisine girdiginde haklarini
iyi bilmeli ve verdigi kisisel bilgilerin ne amagla nerede kullamlacagini sorgulamalidir. PAPBIL Programi
son kullanicinin bu hassasiyetine ve Kisisel Verilerin Korunmasi Kanununun yiikiimliiliikklerine uygun
sekilde tasarlanmistir.

Kisisel veriler hem Anayasal hem de 6698 sayili kanunla koruma altina alinmistir. Bu verilerin toplanip
kullanilmas1 bazi hallerde izne tabidir. Kisisel verilerin islenmesi hususu Kisisel Verilerin Islenmesi
Kanunun 5. maddesinde sayilan hallerden en az birinin bulunmasi durumunda miimkiindiir. Buna gore;
“Ilgili kisinin agik rizasinin varlig,

e Kanunlarda agik¢a 6ngdriilmesi,

e Fiili imkansizlik nedeniyle rizasini agiklayamayacak durumda bulunan veya rizasina hukuki
gegcerlilik taninmayan kisinin kendisinin ya da bir bagkasimin hayat1 veya beden biitiinliigiiniin
korunmasi i¢in zorunlu olmast,

e Bir sozlesmenin kurulmasi veya ifasiyla dogudan dogruya ilgili olmas1 kaydiyla sézlesmenin
taraflarina ait kisisel verilerin islenmesinin gerekli olmasi,

e Veri sorumlusunun hukuki yiikiimliiliiglinii yerine getirebilmesi i¢in zorunlu olmast,

e {lgili kisinin kendisi tarafindan alenilestirilmis olmasi,

e Bir hakkin tesisi, kullanilmas1 veya korunmasi igin veri islemenin zorunlu olmasi,

e {lgili kisinin temek hak ve &zgiirliiklerine zarar vermemek kaydiyla, veri sorumlusunun mesru
menfaatleri i¢in veri islenmesinin zorunlu olmas1” hallerinden birinin varligi durumunda ilgili
kisinin kisisel verilerinin islenmesi miimkiin bulunmaktadir (Mevzuat, KVKK 2016, 5. Madde).
PAPBIL Programi Kisisel Verilerin Korunmasi Kanununda belirtildigi ve yukarida sayilan

maddelerde yer alan “kisinin agik rizas1” kapsaminda yazili izniyle uygulanmaktadir. Bir ¢ocuga analiz
yapilmadan dnce PAPBIL Ekibi, aile ile odak goriisme yaparak siireci ve hukuki dayanag: aktarmaktadar.
Daha sonra aileden yazili izinler alinarak PAPBIL Yetenek Analizi uygulanmaktadir. “Kanun kapsaminda,
veri sorumlusu tarafindan kisisel veri isleme faaliyetinin amacinin 6ncelikli olarak agik riza disindaki
isleme sartlarindan birine dayanip dayanmadigi degerlendirilmeli, eger bu ama¢ Kanunda belirtilen agik
riza disindaki sartlardan en az birini karsilamiyorsa, bu durumda veri isleme faaliyetinin devami i¢in kisinin
acik rizasmin alinmasi yoluna gidilmelidir” sartt PAPBIL Programinda harfiyen yerine getirilmektedir.



Acik miza formu ve aydmlatma metnini doldurmayan bireylere PAPBIL Yetenek Analizi
uygulanmamaktadir.

Kisisel Verilerin Korunmasi Kanunu acik, anlasilir ve net ifadelerle bireyin haklarini, veri isleyen
firmalarin da sorumluluklarim tek tek belirlemistir. Bu kapsamda, parmak izini 6zel nitelikli kisisel veri
olarak tanimlamis ve parmak izinin islenme sartin1 6698 sayili Kisisel Verilerin Korunmasi Kanunu’nun 6.
Maddesinde diizenlenmistir (Mevzuat, KVKK 2016, 6 Madde).

Tiim bu anlatilanlar 15181nda PAPBIL Programi bireyin kisisel verilerine saygili ve KVKK ile son derece
uyumlu bir ¢calisma sistemine sahiptir. Programin asil amaci, insanlarin parmak izi desenlerini analiz ederek
onlara yetenek, zeka, kisilik 6zelligi, iletisim sekli, motivasyon tiirii, 6grenme stili, egitim ortamlarinin
planlanmasi, gelisim tavsiyeleri, kariyer planlamasi hakkinda bilimsel bir rapor sunmaktadir.

Bu amaglarla PAPBIL Programi tarafindan analiz edilen ilgili verilerinin kim tarafindan, hangi amaglarla
ve hukuki sebeplerle islenebilecegi, kimlere hangi amaglarla aktarilabilecegi konularinda PAPBIL
Programinin aydinlatma yiikiimliiligiine ve KVKK uyumluluguna haiz sekilde nasil dizayn edildigi
yukarida detaylica anlatilmistir. Bu yiikiimliiliik kapsaminda analiz edilen parmak izi verileriniz PAPBIL
Programi tarafindan rapor hazirlanmadan hemen once tamamen silinmektedir. Silme igsleminde hangi
teknolojinin kullanildig1 PAPBIL Yazilim Programi bashgi altinda anlatilmistir. Silme islemleri KVKK 5.
Maddenin anonim hale doniistiiriilmesi kapsaminda uygulanan standart bir prosediirdiir (Mevzuat, KVKK
2016). Birey tekrar analiz yaptirmak isterse bu islem en bagindan itibaren yeniden tekrarlanmaktadir. Analiz
bittiginde bireyin parmak izleri PAPBIL Programinin herhangi bir kisminda kalmamaktadir.

Kisisel Veri olan parmak izinin ve diger kisisel verilerinizin projemizde kullanilmas1 Uluslararasi
koruma altindadir. Tiirkiye Cumhuriyeti’nin taraf oldugu BM Insan Haklar1 Evrensel Bildirgesi, Avrupa
Insan Haklar1 S6zlesmesi, Birlesmis Milletler Belgeleri, Uluslararas: Bildirgeler alinan parmak izi ve diger
kisisel verilerinizin uluslararasi diizeyde de korunmasini saglamaktadir. Ayrica PAPBIL tarafindan alinan
kisisel veriler kesinlikle yurtdisina veya uluslararast mecraya aktarilmamaktadir.

SONUC

Uluslararas1 aragtirmalara gére insana ait en sik kullanilan biyometrik verinin parmak izi oldugu
bilinmektedir. Parmak izinin hizli analiz imkan tanimasi ve uygun maliyetle birlikte giivenli bir biyometrik
veri olmasi onun tercih edilme olanagini da artirmaktadir (Akgay ve Cetinkaya, 2011). Parmak izinin
kullanim alanlar1 oldukga genistir. Parmak izinin kullanim alanlarina bir yenisini de “PAPBIL Teknolojisi”
kazandirmistir. PAPBIL, bireylerin parmak izini analiz ederek, bireylerdeki yetenek, kisilik ve zeka
ozelliklerini ortaya koyan minimum %80; maksimum %94,6 araliginda tutarli bir rapor sunmaktadir.
PAPBIL, bu asamalarin tamaminda bilimsel bir yolla ilerlemektedir (Gogen vd. 2023). PAPBIL gelistirdigi
bu inovatif teknolojinin temelinde, parmak izi inceleme teknikleri ve PAPBIL ekibinin deneyimleri
bulunmaktadir. 2016 yilindan bu giine siire gelen ARGE calismalari PAPBIL Ekibini birgok agidan
deneyim sahibi yapmistir. Deneyimli ve uzman ekip yiizbinlerce parmak izini incelemis, algoritma
olusturmus, bilgisayar tabanli yazilim programlari hazirlamistir. Bu kapsamda gelistirilen PAPBIL
programi, binlerce kullaniciya ulasmis ve memnuniyetle karsilanmistir. Bu kapsamda siirekli ARGE
iiretirken bilim ve bilimsel deger iireterek literatiire ve iilkemizin egitim sistemine olumlu katki sunmak
amaglanmigtir. Bu sayede yapilan arastirmalarin bilimsel temelleri kullaniciyla paylasilmistir. Ayrica bu
caligmalar parmak izi incelemeleri ve egitim teknolojileri gibi farkli alanlarda da alana katki sunmus ve
inovasyon fikrini tetiklemistir. Gelinen noktada, bireyi tanimak adina gelistirilen bir takim test ve 6lgeklerin
cok eski oldugu, cogunun bilgisayar teknolojisi Oncesinde gelistirildigi bilinmektedir. Bu testlerin hata
paylarinin azaltilmasi ve gegerlilik giivenirlik ve tutarlilik oranlarinin artirilmasi kapsaminda inovatif bir
¢oziim olarak PAPBIL gelistirilmistir. PAPBIL, iilkemizin yerli ve milli imkanlar1 ile PAPBIL Ekibinin
alin teri ve gayreti ile yukarida belirtilen yazilim teknolojileri ile gelistirilmistir. PAPBIL Programinin
kullaniciya ulasmasindan bu giine alinan doniitler ve yapilan bilimsel ¢aligmalar programin amag ve
hedeflerine uygun, hizli ve daha ekonomik oldugunu géstermistir.
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